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Uusi tekija suomalaisessa pienhiukkasmittauksessa

Nuuskija-auto
vainuaa hiukkaset

Nuuskijan edessa on sisahalkaisijaltaan 5 mm letkut ja katolla on pumppu, jolla saadaan mitta-antureille riittava virtaus.

Metropolia-ammattikorkeakoululla on kdytossdan Nuuskija-auto, jolla voidaan mitata tarkasti litken-
teen pakokaasupddstojd sekd ilmassa olevan katupolyn maaraa sielld, missda ihmisetkin todellisuudes-

sa litkkuvat.

M Jere Viitanen

Liikkuva Nuuskija-autolabora-
torio on rakennettu Metropolia-
ammattikorkorkeakoulun auto-
laboratoriossa Volkswagen LT35
-pakettiauton alustalle. Mittalai-
te on ainutlaatuinen Suomessa:
ndytteenotto tapahtuu katutasol-
la, missd ihmiset liikkuvat ja hen-
gittivit, jolloin ilmanlaadusta saa-
daan tarkempaa tietoa kuin kiin-
teilld mittausasemilla.
Nuuskijalla voidaan suorit-
taa myos takaa-ajoja tai jahtauk-
sia, joilla midritetddn esimerkiksi
edelld ajavan kuorma-auton paas-
toja todellisessa ajotilanteessa.
Pienimmit hiukkaset, joita auton
mittalaitteilla pystytddn havaitse-
maan, ovat 7 nanometria (vertai-
lun vuoksi: hiuksen paksuus on

noin 60 000 nanometrii). Nuus-
kija-projektin johtajan, dosentti
Liisa Pirjolan, mukaan Nuuskijan
vahvuutena on nimenomaan mit-
tatarkkuus: anturit haistavat jo yk-
sittdisen ohiajavan auton.

Katupdlyn torjuntaan

Niin kevialld katupoly on jélleen
kiusa kylmin ja lumisen talven
jilkeen. Nuuskija on ollut muka-
na Helsingin kaupungin ympéris-
tokeskuksen koordinoimassa KA-
PU-hankkeessa, jossa tutkittiin
katupélyn muodostumista ja en-
naltaehkdisya.

Hankkeessa havaittiin, ettd nas-
tarenkaat kuluttavat enemmain
asfalttia, mutta kitkarengas nos-
taa enemmain polyd tien pinnas-

ta. Vastaavasti pehmed asfaltti ku-
luu nopeammin ja polyttdd siten
enemmin. Kovaa asfalttia vasten
rengas taas rikkoo hiekoitussepe-
lid hienommaksi.

Tehokkain tapa putsata kadut
on imusuulakkeella varustettu ka-
tupesuri, jolla ensin painepestdin
tien pinta, minka jilkeen syntyvi
liete imetdédn pois. Tdmén vuoden
alussa kdynnistyi 4-vuotinen EU-
hanke REDUST, jonka tavoitteena
on luoda katujen talvikunnossa-
pitoon ja kevitpuhdistukseen jir-
jestelmi, jolla ihmisille haitallisen
katupolyn madrad voidaan vihen-
taa.

Diesel-autoista hiukkaspaastoja
Nykyinen verotus suosii vihin

kuluttavia diesel-autoja. Ilmatie-
teen laitos arviokin ilmanlaadun
heikkenevin lihivuosina diesel-
autojen typpi- ja hiukkaspais-
tojen takia. Professori Juha Pek-
kanen Terveyden ja hyvinvoin-
nin laitokselta mainitsee, ettd il-
man pienhiukkaset saattavat olla
syypdd jopa 1800 ennenaikaiseen
kuolemaan ja syopédn vuosittain.
Tutkimukset ovat nimittdin osoit-
taneet pienhiukkasten lisddvin
riskid sairastua hengityselinsaira-
uksiin seki syddn- ja verisuonitau-
teihin.

Vaikuttaa silti, ettd globaali kes-
kustelu ilmastonmuutoksesta ja
hiilidioksidipdéstoistd on vienyt
huomiota paikallisilta ja akuuteil-
ta ongelmilta. W
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A Pyo6ran takana on kaappari, jolla saadaan renkaan tiesta nostatta-
ma poly talteen analysointia varten.

Tunnelissa havaittiin
paljon hiukkasia

Helsingissd HSY:n mittauskampanjan aikana havaittiin ajoneuvotun-
nelissa suuria ilman hiukkaspitoisuuksia. Mittaukset suoritettiin Eliel
Saarisen tien tunnelissa ajalla 1.-19.10.2009. Suurin keskiméairdinen
katupolyn pitoisuus (1 400 pg/m?) havaittiin silloin, kun vain kaksi il-
manvaihtopuhallinta oli pailli. Useammalla puhaltimella pélyn mia-
rdd saatiin vihenemdin, alin mittaustulos oli 600 pg/m3. Tunnelissa
oli silti huomattavasti polyisempié kuin kaduilla, missd keskimai-
rdinen pitoisuus oli 400-550 pg/m?3. Puhaltimien kiyt6lld ei havaittu
olevan selviid vaikutusta typenoksidien pitoisuuksiin.

Typpioksidin kuukausikeskiarvoja madéritettiin ajoratojen vilitto-
missd tuntumassa paikoissa, joissa pitoisuudet todennikoisesti ovat
tunnelin korkeimmat. Pitoisuudet olivat pienistd liikennemé&arista
huolimatta korkeita, eli samaa tasoa kuin Helsingin vilkkaimmin lii-
kennoidyilld kaduilla.

Liikennevirrassa tunnelissa pakokaasuhiukkasten lukumaiérapitoi-
suudet olivat hetkellisesti jopa 400 000 hiukkasta/cm?3. Hiukkasten
kokojakauma oli pienin, kun kaikki puhaltimet olivat paalla

HSY = Helsingin seudun ympéristépalvelut

Normaali ulkoilman hiukkasten lukuméiirid on tavallisesti alle
100 000/cm? (lihde: Ilona Riipisen esitys “Pienhiukkaset:

Uhka ihmisten terveydelle vai pelastus ilmastolle?” http://www.
acadsci.fi/akatemiaklubi/2010_2011/akatemiaklubi_riipinen.pdf)
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