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Apua pakkaskdynnistyksiin

Dieselmoottorin

kaynnistaminen
kenttaoloissa

Pakkanen saattaa usein aiheuttaa ikdvia yllatyk-
sid autoille ja tyokoneille. Kylmalla sdalld tyos-
kenneltdessd varautuminen ja ennakointi voikin
osoittautua huomattavan hyodylliseksi. Joskus
joudutaan suoranaisen hititilanteeseen, jolloin
keinovalikoimasta pitdd kaivella kayttoon kaik-
kein jareimmaét konstit.

W Matti Karhunen

Raakaan pakkaskdynnistimiseen
joudutaan mm. silloin, kun sijoil-
leen kylmenneessd autossa tai tyo-
koneessa 220 voltin moottorilim-
mitin tai polttonestelimmitin on
epdkunnossa. Joskus yksinkertai-
sesti valtakunnanverkon sihkoa ei
ole saatavilla tuoreiden myrskytu-
hojen tai pitkien etdisyyksien vuok-
si.

Pakkanen tai pakkasen ja tuulen
vaikea yhdistelma saattaa my9s ai-
heuttaa sen, ettei koneen omilla re-
sursseilla endd padstd yhtddn mi-
hinkain esimerkiksi akkujen kdyn-
nistyskyvyn, moottorioljyn jih-

meyden tai dieselin korkean pu-
ristussuhteen takia. On sité paitsi
olemassa joukko selvid tilanteita,
jotka tyssddvit moottorin kdynnis-
tdmisen tai ajamisen miinus 20-35
asteen limpotila-alueella. Tyyp-
piesimerkkind voisi olla glykolin
hyhméantyminen moottorissa ja
ohjaamon limmityslaitteen ken-
nossa sekd hydrauliikan kavitointi
siind méirin, ettei ajamisesta kui-
tenkaan tule vield moneen tuntiin
mitdén, vaikka diesel jo kay.
Kéynnistyspuuhiin ryhtyessd
olisi syytd hieman arvioida kidyn-
nistettdvin moottorin kokoluok-

kaa ja muodostaa kuva odotetta-
vissa olevasta vastuksesta. Selvitet-
tdvid asioita ovat erityisesti havain-
not akkujen koosta ja kdynnistys-
moottorin ilmoitetusta hevosvoi-
mamaddrasti, jos tima tieto on saa-
tavilla. Jos pellin alta pilkistaa 2 kpl
140 Ah tyokoneakkuja tai ilmenee
havaintoja jopa 8-15 hevosvoiman
kdynnistysmoottorista, 24 voltin
vehkeistd, tai torméatddn nimellis-
arvoltaan 3—4,5 kW:n letkuldm-
mittimeen, voi olla aika varma sii-
td, ettei taltd tyomaalta kylld kuu-
lu elonmerkkeji alta puolentoista-
kahden tunnin.

Jadtyneen koneen apuldimmityk-
sen ja -kdynnistysenergian lihteek-
si ei ehka riitdkdidn esim. 35 A:n la-
turilla ja 90 Ah akulla varustettu
maataloustraktori — ei edes akku
tdynnd ja lampiméni. Sen sijaan
lihes 100 A:n laturilla varustettu
pikkuauto kelpaa sidhkotehollaan
—juuri ja juuri — kunhan tiedetdin
tarkkaan miten toimia.

Kéynnistettdvastd koneesta tulisi
mielellddn ymmart4d, onko kysy-

myksessd kammiomoottori (heh-
kut) vai suoraruisku (ei hehkuja,
joskus grilli tai ns. liekkilaite, joka
on yleinen esim. Perkinseissd, mut-
ta turhan usein epdkuntoinen).

Akun lataaminen
Milloin esilimmitysti ja kdynnis-
tysapua tarvitseva tyokone/auto
on generaattoriltaan nykyajan te-
holuokkaa, siis noin 90-140 A, so-
pii koneen oma generaattori par-
haiten vilttimattomadn akkujen
limpo- ja varaustilan nostoon,
kunhan kone on ensin saatu kiy-
méin. Moottorin kierrosluku on
nostettava kisikaasulla tms. noin
25-30 %:lla latausajan pitamiseksi
siedettdvini. T4lloin myos konet-
ta likaavalta tyhjikdynniltd vilty-
tadn. Edelld kerrottu koskee erityi-
sesti isoja akkuja, olivatpa ne sitten
kuorma-autossa, dieselpakettiau-
tossa tai tyokoneessa.
Kuorma-autossa — olipa se itse
kdynnistettivana tai avun antaja-
na — on puolestaan 24 voltin jir-
jestelmd. Tama saattaa aiheuttaa
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= KAMA 5000 W -dieselgene-
raattori on kayttékelpoinen han-
kinta “ruokakunnan” ainoaksi
generaattoriksi ja varavoimalait-
teeksi haja-asutusalueella.

hedelméttémid ponnistuksia, kun
moottorilohkon esilimmityksessé
ja akkujen latauksessa ei ole oikea-
rakenteista ja 24 voltin jannitteistd
kalustoa hankittuna! Nama samat
puutteet sitd paitsi juuri johtavat-
kin rasittaviin ja tienestit pilaaviin
ongelmatilanteisiin, kun esim. ro-
tevia 140 Ah akkuja ei pystytd no-
peasti lataamaan pakkasen vaa-
timuksen mukaan tdyteen ja sa-
man tien myds lampimiksi — mi-
ki onnistuu vain riittdvén suurilla
korjaamo” -kokoluokan latureilla
(joissa on 24 voltin latausmahdol-
lisuus sekd aikaa sadstava 20—40 A
tehoalue + boosteri) Nayttisi sil-
t4, ettd usein pakkastalvessa tyotd
tekevien akkujen koko seuraavan
viikon limpotase riippuu niistd
tukilatauksista! Jos akkujen ympé-
rilld ei ole eristettd, on asia syyti pi-
tdd mielessi. Lisdksi asian voi — ja
on syytdkin — mitata oikosulkuvir-
tamittarilla.

Apugeneraattorin kayttd

Joskus kdynnistyksiin aiotut kan-
nettavat 220-voltin generaattorit
ostetaan rakenteeltaan tai nimel-
listeholtaan liian tehottomiksi. Esi-
merkiksi tavallinen 2,5-3,5 kilo-
watin letkulimmitin onkin jo liian
iso generaattorin 1800—2000 watin
tuottokykyyn ndhden.

1800 watin hyvi halpahallige-
neraattori ei ithan riitd 2000 watin
kuumailmapuhaltimelle. Mainittu
kahden kilowatin puhallin on kui-
tenkin asiallisimpia kentilld kysy-
mykseen tulevia kdynnistysapukei-
noja — vaikka sen kiytt6 vaatiikin
tulity6luvan, miran pyyhkeen seka
hieman ennakointia ja harkintaa.

Akut eivit anna kunnolla kidyn-
nistysvirtaa kylmini. Ja mikd eh-
dottomasti pahinta, ne eivit myos-
kadn ota kylména vastaan lataus-
virtaa. Ainoa keino “taseiden” ko-
hentamiseen on siirtdd reilut am-
peerit tukilatausvirtaa kunnolla
mitoitetusta ulkopuolisesta latu-
rista. On myos syytd vilttad akkua
tyhjentévien apulaitteiden kayttod
(Webastojen yms. kdyntiajat!).

Talld hetkelld saatavilla on jo in-
himilliseen hintaan riittivin te-
hokkaita mutta kuitenkin ulkomi-
toiltaan pienehkojd (400 x 300 x
600 mm) boosteri-tyyppistd akun-
lataajia. Ne ovat ovat oman koke-

mukseni mukaan pitkiikiisid ja
halpoja, laitteita 16ytyy esimerkiksi
Bilteman valikoimista. Ndma ovat
vield jotenkin tavallisen henkils-
auton perikontissa kulkevia varus-
teita. Téllaiset laitteet ja kdynnis-
tyssahkon siirto-operaatiot (ko-
ne-kone) saattavat pahimmillaan
hairitd ja vioittaa sihkoisid moot-
torinohjausyksikoiti, ja ldhes mitd
vain, mikd autossa tai tydkoneessa
sidhkolld pelaa. On tirkedd varmis-
taa koneen kiyttdohjeista, mikd on
valmistajan oppi ja ohjeistus korja-
uksissa esiin nouseviin kidynnistys-
tilanteisiin!

Bosch laski kaksi vuotta sitten
markkinoille vastaavan kokoluo-
kan ”vilkyn” akunlataajansa auto-
liikkeitd yms. varten ja ilmoittaa sen
jannitepiikkien suojaus- yms. omi-
naisuuksien olevan aikaisempia pa-
rempi: hintaakin on sitten hiukan
reilummin. Periaatteessa enempii
dieselin kuin hydrauliikkojen, We-
bastojen yms. asetusten, vikamuis-
tien ja logien ei pitdisi kérsid aina-
kaan pelkistd pysidhdyksissa olevan
moottorin akun miinusnavan auki
ottamisesta. Tdma antaa pelivaraa
kentilld tarvittavissa limmitys- ja
kdynnistysoperaatioissa ja tietysti
silloin, kun hitsataan.

Akkujen sitkeydestd ja kayttoar-
vosta jiykidn dieselin kdynnistyk-
siin on mahdotonta saada kasitystd
ilman asianmukaista oikosulkuvir-
tamittaria. Mittareissa on selvét oh-

A Kuvan 1000 watin invertteria saa 12- ja 24-volttisena esim. Clas
Ohlsonilta 132 euron hintaan. Vasempaan pistorasiaan asetettu vi-
kavirtasuoja on suositeltava, muttei valttdmatoén, invertterin omat tur-
valaitteet ovat kehittyneet. 12- tai 24-voltin puolella kaytetaan asial-
lista mutteriliitosta paksujen kaapeleiden kiinnittamiseen.

jearvot erikokoisille akuille, ja hin-
natkin ovat laskeneet jo luokkaan
50 euroa. Téllainen mittari tienaa
hintansa jo talven ensimmadisessd
selkkauksessa (lisad tietoa akkujen
toiminnasta ja latauksesta voi lukea
Koneviestistd 6/2008).

220-voltin invertterin kaytto
Milloin suinkin mahdollista, tu-
lisi dieselautoja kokonaan vilttda

kdynnistimistd ilman esilimmi-
tystd miinus 20-35 asteen lampoti-
loissa. Erityisesti tima koskee tur-
boahdettuja, tydssi ja pitkilld ajo-
matkoilla vilttimittomid paketti-
autoja, joiden sylinterikansi-, ruis-
kutuslaite-, turbo- tai jakopiaselk-
kauksien korjauskustannukset voi-
vat olla tahtitieteelliset. Korjaukset
tehddén sitd paitsi pahimmillaan
kahteen kolmeen kertaan. Paine-/
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A Steinel-kuumailmapubhallin (2000 W) on jo jonkinmoinen viline
esim. 50 hv:n dieseltraktorin koneen imusarjan lammitykseen. Aina-
kin valtetaan se, ettd koneeseen pitaisi tunkea palavia trasseli- ja sa-
nomalehti tuppoja, kuten ennen oli tapana tehda. Taméan kokoluokan
tydkalujen kayttoon tarvitaan jo tulitylupa ja sammutin on syyta pi-
taa valmiudessa. Naftan uittamia koneita ei pida missaan nimessa la-
hestya. Varalla pidetadn my6s maréksi kasteltua pyyhetta ampérissa.
Paitsi palonalkujen sammutukseen, pyyhetta voidaan kayttaa myos
ensipuna palovammoihin.

=» Perinteinen Primus-Sievert puhalluslamppu (n. 8 kW), polttoaine
valopetrooli, EIl BENSA! Lampun esilammitykseen kaytetaan sprii-
tuppoa. Poltin palaa voimalla tuulessakin kerran lammettyaan. Kar-
sé hehkuu punaisena eikéd hapenpuute vaivaa ahtaissakaan véleissa.
Sailiéllinen palaa tunnin. Talla kdynnistaa 850 kiloisen moottorin kah-
dessa tunnissa 35-asteen pakkasessa — kokemusta on. Kaikki kuu-
mailmapuhaltimen yhteydesséa annetut varoitukset patevat, ja avotu-

len kanssa pelatessa pitaa olla vielakin tarkempi.

nafta-/glykoli-/6ljyvuotoja, savu-
tuksia ja kdyntihdirioitd tuppaa
jadmadn. Moni sir6 ja hiushalkea-
ma on alkujaan jollainmuotoa kyl-
mikdynnistyksen syyta.

Pédosa nykyisistd henkil6- ja pa-
kettiautojen moottorilimmittimis-
td on teholtaan 550-600 W. Har-
vemmin kiytettyjen, magneetilla
oljypohjaan kiinnitettévien siteily-
limmittimien teho lienee 250 W.

Lohkolimmittimen vaatima 550
watin teho voidaan tuottaa avusta-
valla autolla ja erityiselld muunta-
jalla eli invertterillid moottori kiy-
den — esim. 3000-4000 kierroksen
minuuttinopeudella. Téllaisia 1000
W inverttereitd l6ytyy esim. tarvi-
keliikkeistd 12 ja 24-volttisia, joista
kummallakin asia hoituu (24 voltti-
sella toki paremmin!). Virtaa anta-
van auton oma akku/akut on hom-
maan ryhdyttidessd oltava limmin
ja tdaynnd. Akun “puskurivaikutus”
on siirrossa merkittiva. Parasta oli-
si varata avustajaksi auto, jonka la-
turi antaa 80 A ja ylikin, ja jonka
moniurahihna on kunnolla kiinni.

1000 watin invertterin hyotysuhde
on yleensd korkea, noin 85-90 %.
550 watin lohkoldmmittimii on
kaytetty laajalti — jopa varsin ras-
kaissakin kuutoskoneissa: alamit-
tainenkin limmitin on sentd4n ver-
rattomasti parempi kuin ei mitéén,
jaainakin koneen saa kdyntiin. Var-
sinkin, kun vaivautuu tuuppaa-
maan henkiin heriteltidvin koneen
tai auton omaan akkuun puolisen
tuntia limmitysvirtaa ennen kuin
kéynnistdi. Varsin suositeltavaa on
raahata matkassa paikan palle 140
Ah:n tdyteen jalimpimaksi ladattu
tyokoneakku starttikaapeleineen.

Erillinen
polttomoottorigeneraattori
Selkedsti toimivin ja dieselin erdi-
den riskialttiiden osien vikaantu-
misten kannalta turvallisin limmi-
tys- ja apukdynnistystapa “luon-
nossa” on esilimmittii konetta 30
minuuttia esim. 2500—-3500 watin
polttomoottorigeneraattorilla. T4-
min kokoluokan aggregaatti on
vield kisiteltdvyydeltdan siedettd-

vin painoinen ja halpa hankkiakin.
Glykolikierroltaan onnistuneesti
koneeseen yhdistettyjen letkulim-
mittimien kanssa ldampida tilla te-
holla 850 kilon moottori parin-
kymmenen asteen pakkasessa noin
tunnissa pahemmin savuttamat-
tomaan kaynnistyskuntoon — toi-
von mukaan vield kaikilla sylinte-
reillddnkin. Sellainenkin on nimit-
tdin pakkasissa mahdollista, ettd
pyttypari ilmoittautuu tyomaalle
vasta jilkijunassa! Limmityksen
noin yleinen onnistuminen arvi-
oidaan siten, ettd yksinkertaises-
ti seurataan silmamaddériisesti die-
selin kyljen vapautumista huur-
teesta limpidmisen edistyessi. Jos
esim. sylinterikansi/-kannet pysy-
vit sitkeisti kuurassa, on koneen ja
hydrauliikan kdynnistimisen kans-
sa oltava varovainen. Limmon-
nousua voi halutessaan tarkastaa
—ja on syytakin — my®s infrapuna-
mittarilla (ks. KV 6/2008) ja saman
tien myds voimansiirron ja hyd-
rauliikan osista.

A Kuvan 3,5 kW:n kaasupolttimella pystyy ulos tultaessa lammittdmaén moottoria kymmenisen minuuttia,
kunhan polttimen séilion suojaksi vetdisee pari pipolakkia paallekkain. Varttitunnissa téllainen apu hyytyy
pakkaseen. Lammityslaitteen vesikiertoon voi lisata apuletkuilla 30 sentin metalliputken, ja lammittaa sii-
takin. Kuvan metallinen putkiosa on takaiskuventtiili. Se parantaa kiertoa paljon.

Jos hydrauliikassa on oma erilli-
nen limmittimensi, on noin 2500
watin generaattoreita parempi ol-
la kaksi kuin yksi 5 kilowatin ko-
ne, joka on sitd paitsi jo kompeld
ja painava murikka. Aivan hatiti-
lassa virtaldhteeksi riittda tietysti se
pieninkin vaihtovirtaa tuottava ge-
neraattorimalli. Silld tosin saadaan
hidin tuskin 550 watin lohkoldm-
mitin toimimaan, mutta laite on
pieni ja sellaisia saa tdnd pdivind
jo alle sadan euron hinnalla. Tuol-
laisen pikku-genun kantaa helpos-
ti pahaankin paikkaan, mutta 6ljy-
bensan kanssa joutuu turaamaan.

Neste kiertdmaén

Kiertopumputon jadhdytysjérjes-
telmd on sinillddan puute. Muuta-
missa letkuldimmittimissd on sen-
tddn takaiskuventtiili. Limmitti-
meen yhdistetty pumppu on har-
vinaisuus (ldhinné Jabsco). Syyni
on sekin, ettd jadhdytysjérjestelma
on paineinen. Milloin moottorin
rakenteessa on jokin paksu peh-
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A Termi-kaasulammitinté saa
kahta kokoa. S-1 on teholtaan
noin 6000 W ja S-2 noin 9000 W.
Yksinkertaisen rakenteen ansi-
osta hinta lienee sopiva. Viimei-
sin tieto myyjastéa on Rastar Oy
Vantaa.

med letkuosuus, voi siti kisin pu-
ristelemalla pistd4 nestettd jo kum-
masti liikkeelle. Saman tien voi jou-
tessaan kiristelld pari tihkuvaa let-
kuliitosta. Ohjaamoldmmittimen
letkukierron viliin on helppo si-
joittaa vihdkulutuksinen ja halpa
3-30 watin kiertopumppu, (esim.
Onnin Auto Oy Hki, Malmi) joita
nykyéin on saatavana 12 ja 24 vol-
tin jdnnitteisind 16 ja 19 millin let-
kuliitdnnalla. Téllainen pumppu
pistdd glykolit edes auttavasti liik-
keelle. Limmittd4d se ehkid aavis-
tuksen koppiakin, ja ainakin tasaa
sitd 1ampo4, jota koneessa litkkuu.
Koneen eristiminen esim. ontelo-
kuitumakuupussilla tai parilla (KV
3/2008) nopeuttaa limpenemistd
paljon, erityisesti tuulessa.
Vesikierron onnistumattomuus
voi johtua termostaatin tai termos-
taattien rakennetavasta tai vioista.
(Termareita voi olla isossa konees-
sa 2-3) Viallisista tai temppuilevis-
ta termostaateista voi koitua moot-
torille erittdin tuntuvaa vahinkoa.

Tasaantumisaika

Limmitetddn konetta sitten topse-
listi, generaattorilla tai milld tahan-
sa tavalla pitkiin jidhtymisen jiljiltd,
ei lyhyeen esim. 30 minuutin lim-
mitysaikaan liittyvid lampojanni-
tysriskejd voida alkuunkaan tdysin
eliminoida.

Sylinterikannen vesitilojen ja
kaasukanavien pahimmillaan 14-
hes munankuoren paksuiset sei-
ndmit saattavat saada hiushalkea-
mia jo kymmenen asteen lampo-
tilaeroista, kun vesipumppu tai al-
kava palaminen survoo lamp64 tai
jadkylmai nestettd jollekin alueelle
moottorilohkossa ja kannessa. Ta-
saantumiseen kiytettavissd oleva
aika on tdrked tekija. Kone onkin
viisainta pordyttdd kdyntiin ensim-
mdisessd vaiheessa vain 15 sekun-
nin ajaksi ja antaa sitten tasaantua
loput minuutista. Tamén kun tois-
taa muutaman kerran, voi kdynti-

ajan hissukseen pidentdi koko mi-
nuuttiin. Koko touhu muistuttaa
eldvasti hypotermiapotilaan autta-
mista eldvien kirjoihin.

Termi-kaasulammitin:

kiinted lisdvaruste

Termi on kotimainen, erityises-
ti maarakennuskoneissa kiytetty
kohtuuhintainen ja varma tohon
eli kaasupolttimen apulaite, jo-
ka ansaitsee tdssd yhteydessd tulla
esitellyksi: Kolmen millin terisle-
vystd hitsaamalla valmistettu, ras-
kas laatikkomainen “ldmmitin” ri-
pustetaan moottorin tuntumaan
kiintedsti ja sithen vedetddn letkut
jadhdytyskierron sopivista liitin-
takohdista — yleens toinen alhaal-
ta ja toinen koneen piilti. Kierto
tapahtuu luonnonkierrolla sitten,
kun sytytetty nestekaasupuhallus-
lamppu on laitettu vaakasuoraan
lammittimessd olevaan pesdin
(+ Kkiinnitysjousi). Kaasupoltti-
men yhteydessi on kiytettivi kor-
keapaine-sdddintyyppid pullossa.
Muuten hommasta ei tule mitdén.
Liammitin on kiitettdvin nopea ja
toiminee erinomaisella hyotys-
uhteella. Monesti siitd saa hieman
lampoid ohjaamoonkin, tai ainakin
ohjaamo limpiadd dkkid kidynnis-
tyksen jilkeen — koneeseen nimit-
tdin padtyy kunnioitettava yhdek-
sin kilowatin limmitysteho! Kaa-
sun ostokulut ja raahaamisen vai-
vat pysyvit jarkevind. ll

Kirjoittaja Matti Karhunen
on dieselammattimies.

Hén vetidd omaa dieselmoottorien
tutkimuksiin erikoistunutta yritystaan
Helsingissa www.karhunen.net
mattikarhunen @ yahoo.com
p. 0400 424 960
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El MITAAN SATUJA,
VAAN TAYTTA ASIAA.

Asiasta on Koneviesti tehty. 94 % tilaajista pitda lehted itselleen
hyddyllisena (Lukijatutkimus, IROResearch). Maatalouden ammatti-
lehdistd Koneviestia pidetdan parhaimpana (Maatalousyrittéjien
mediatutkimus, TNS Gallup).

Ei siis ihme, ettd moni tuleva maatalous- ja koneyrittéja
tarttuu lehteen jo hyvissa ajoin. ”2,5-vuotias poikani selailee
innokkaasti Koneviesteja. Lehdet kiinnostavat poikaa enemman
kuin satukirjat”, kertoo eras lukija.

Jos olet vield irtonumeroiden varassa, tilaa nyt oma Kone-
viestisi suoraan kotiin osoitteesta www.koneviesti.fi tai soittamalla
p. 020 413 2277.
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